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Streszczenie

Szafy serwerowe sg czesto okreslane w specyfikacji na pdznym etapie, traktowane jako zwykta
pozycja asortymentowa i oceniane gtownie pod katem wysokosci w jednostkach U oraz zajmowanej
powierzchni. Takie podejscie nie ma juz racji bytu. Nowoczesne centra danych i korporacyjne
srodowiska obliczeniowe stawiajg przed szafami wysokie wymagania konstrukcyjne, opierajg sie na
przewidywalnym przeptywie powietrza przez szafe oraz skupiajg coraz wieksze ilosci energii, ciepta

i Swiattowodow na granicach szafy. W praktyce to wtasnie szafa wyznacza granice funkcjonalnosci:
okresla, jak bezpiecznie mozna zainstalowac sprzet, jak bezpieczna jest sama szafa, jak tatwo mozna
ja serwisowac oraz jak niezawodnie mozna utrzymac srodowisko w granicach limitéw termicznych.

Niniejszy dokument koncepcyjny przedstawia szafe serwerowa w nowym swietle jako platforme
infrastrukturalng — element systemu, ktéry bezposrednio wptywa na dostarczanie zasilania,
wydajnos¢ chtodzenia, zarzgdzanie okablowaniem, bezpieczenstwo oraz dtugoterminowa fatwos¢
konserwaciji. Zawiera on wytyczne dla konsultantéw i projektantow dotyczace tego, co nalezy oceniac,
co dokumentowac oraz jak ograniczyc¢ ryzyko zwiazane z cyklem zycia. Tam, gdzie jest to pomocne,
przyktady odwotujg sie do systemu szaf serwerowych Elevate DCR i towarzyszacych mu rozwigzan
izolacyjnych, aby zilustrowa¢, w jaki sposdéb podejscie do szaf serwerowych na poziomie ,klasy
infrastrukturalnej” przektada sie na rzeczywiste wybory projektowe.

Na koniec warto zwrdci¢ uwage na wartos¢ gotowych platform szafowych, w ktérych przeptyw
powietrza, dostep i funkcje zarzadzania okablowaniem sg zaprojektowane jako spojny system,

a nie montowane doraznie. W przypadku wyboru niestandardowych konfiguracji zasady oceny
przedstawione w niniejszym opracowaniu stajg sie jeszcze wazniejsze — poniewaz wydajnosc i

funkcjonalnosé w duzym stopniu zalezg od szczegdtdw integracii.
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Dlaczego szafy rackowe nie mogg juz byc traktowane
jako ,meble”

Rakiety byty kiedys w duzej mierze pasywne: stanowity po prostu rame do
umieszczenia sprzetu IT i sieciowego.

Dzisiaj szafa stanowi punkt zbieznosci wielu wzajemnie zaleznych ograniczen:

Konstrukcyjne

Szafa musi wytrzymywac duze obcigzenia
statyczne, a jednoczesnie uwzgledniac
rzeczywiste warunki konserwacji — szyny
przesuwne, czesciowe wypetnienie,
nierownomierne obcigzenie i ciggte zmiany.

Okablowanie

llos¢ kabli wzrosta, aich prowadzenie musi
pozostac tatwe do serwisowania przy duzej
gestoscii czestych zmianach.

Termiczny

Szafa wptywa na rozdzielenie i wyciek
przeptywu powietrza oraz moze wspierac
rozwigzania izolacyjne majace na celu
zapobieganie mieszaniu sie gorgcego i
zimnego powietrza.

Bezpieczenstwo i dostep

Fizyczna kontrola dostepu coraz czesciej
odbywa sie na poziomie szafy, przy czym
w zaleznosci od poziomu bezpieczenstwa

dostepne sa mechanizmy reczne lub
elektroniczne.

Zasilanie

Zasilanie jest fizycznie podtaczane, rozdzielane i serwisowane na poziomie szafy. Dostep, przeswit,
dostep do PDU, moduty monitorujace i bezpieczne prowadzenie kabli nie sg juz kwestiami
drugorzednymi — majg one bezposredni wptyw na funkcjonalnose i ryzyko.

Pozniejsze wprowadzanie poprawek w szafach jest trudne i kosztowne. Po ich zapetnieniu
,Naprawianie” btedow w doborze szaf czesto wigze sie z zaktoceniami — ponownym okablowaniem,
ponownym uruchomieniem, wstrzymaniem zmian i ograniczeniem mozliwosci operacyjnych.
Traktowanie szaf jako infrastruktury przenosi proces decyzyjny na wczesniejszy etap — na wczesne
etapy projektowania — gdzie mozna je dostosowac do wymagan sprzetowych, zasilania, chtodzenia

i eksploatacji, zanim ograniczenia zostang ostatecznie ustalone.
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Nowe spojrzenie na wydajnosc szaf: od przestrzeniw
jednostkach U do infrastruktury uzytkowej

Szafa moze spetniac podstawowe wymagania wymiarowe, a mimo to nie sprawdzac
sie w praktyce. Bardziej przydatnym sposobem oceny szaf jest podziat ich
mozliwosci na pojemnosc¢ fizyczna, pojemnos¢ uzytkowa i pojemnosc dostepowa —
a nastepnie zweryfikowanie ich pod katem profilu sprzetu i modelu operacyjnego.

Pojemnosc fizyczna

To, co szafa moze teoretycznie pomiescic:

V" Nliczba jednostek U V" Dgtebokosé V" Niliczba profili
- montazowych
\/  Wszeroko$é \f Nominalna nosnosé¢

Seria DCRfirmy Elevate, , oferuje standardowe wymiary dla szaf DC (szerokosci 600 mm/800
mm; gtebokosci 1000/1200/1400 mm; warianty 42U/47U/52U).

Szafy DCRfirmy Elevateo szerokosci 800 mm oferujg rowniez dodatkowa przestrzen w
jednostkach U dzieki 4 dodatkowym gniazdom 2U19” po bokach przednich profili szafy,
odpowiednim do lekkiego sprzetu pomocniczego i okablowania, co zwieksza potencjalng
przestrzen na sprzet.

Elevate oferuje réwniez przedtuzenia do szaf rackowych o gtebokosci 200 i
mm, montowane za pomoca srub, ktdre moga okazac sie przydatne 3
do zapewnienia miejsca na jednostki PDU lub w zastosowaniach
zwigzanych z chtodzeniem ciecza.

ZOBACZ PRZEDLUZENIA =] E,
SZAF =

e han
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Pojemnos¢ uzytkowa

lle szafa moze pomiesci¢, zachowujac ptynne dziatanie:

\V4 Czy mozna uzyskac dostep do sprzetu i okablowania bez zaktécania dziatania ustug?

\V4 Czy mozna utrzymac prawidtowy przeptyw powietrza i unikng¢ wyciekéw obejsciowych?

\V4 Czy mozna pézniej zwiekszy¢ pojemnosé bez przeksztatcania tylnej czesci szafy w strefe ryzyka?
Wiasnie dlatego konstrukcja szafy zazwyczaj obejmuje specjalne elementy zarzadzania przeptywem

powietrza, przewidywalne trasy okablowania oraz rozwigzania zapewniajace dostep, ktdre pozwalaja
zachowad fatwos¢ serwisowania nawet przy rosngcej gestosci.

Firma Elevate opiera swoje systemy szaf i obuddw na optymalizacji przeptywu powietrza, uproszczonym
prowadzeniu kabli oraz zwiekszonym bezpieczenstwie — odzwierciedlajac podejscie oparte na
pojemnosci uzytkowej w dwoch odrebnych modelach szaf DCR:

\VA Szafy sieciowe z przednim systemem zarzgdzania okablowaniem

\Y4 Szafy serwerowe, z mozliwoscig maksymalnego wykorzystania dostepnej gtgbokosci w szafie dla
najgtebszych obudéw serwerowych na rynku

(&)
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Pojemnosc dostepowa: ukryty czynnik ograniczajacy w szafach o duzej gestosci
Pojemnosc¢ dostepowa to praktyczne ograniczenie okreslone przez to, jak tatwo
uzytkownicy moga:

\V4 Pszybkie podtgczanie i przepigé
\V4 Sbezpieczne serwisowanie sprzetu podczas pracy
\Y4 RWymiana elementdéw bez zaktécania dziatania sgsiednich ustug

\V4 Mkonserwacja elementdéw przeptywu powietrza (zastony, przegrody) bez
koniecznosci demontazu potowy szafy

Ma to znaczenie, poniewaz wiekszos¢ zagrozen pojawiajgcych sie w drugim dniu
wynika z czynnika ludzkiego: pospieszne zmiany, staba widocznos¢, ograniczony
zasieg, zablokowane wyloty oraz kable pod napieciem to czeste czynniki poprzedzajace
przypadkowe awarie.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy uzytkownika koricowego o
mozliwosciach dostepu decyduja:

V" Wolna przestrzen robocza z tytu, zapewniajgca bezpieczng pozycje, swobode
sieganiai korzystania z narzedzi

\V4 Konstrukcja drzwi i sposéb ich otwierania (ile faktycznie zyskujesz wolnej
przestrzeni)

vV System zarzadzania okablowaniem, ktéry nie ogranicza dostepu (brak ,$ciany z
kabli” blokujgcej gniazda, wytgczniki lub punkty serwisowe)

\VA Dostep do zasilania bez nadwyrezania (brak wymuszonych zgieé, zgniecionych
kabli lub niebezpiecznego siegania)

\Y4 Dyscyplina w zakresie segregaciji i oznakowania, ktéra skraca czas poswigecany na
poszukiwanie elementéw w srodowiskach pod napigciem
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Nalezy jasno okresli¢ oczekiwania dotyczace dostepnosci — nie jako ,,mity dodatek”, ale jako wymog

bezpieczenstwa i niezawodnosci. W specyfikacji szafy nalezy udokumentowac wolng przestrzen

z tytu, wymagania dotyczgce otwarcia drzwi, przepustowosc kanatow kablowych oraz dostep do

modutéw PDU/gniazdek.

Przydatnym sposobem na okreslenie wydajnosci szafy jest ujecie jej w kontekscie relacji systemowych:
V' Masz szafe (konstrukcje, powierzchnie wentylacyjne, dostep, kanaty kablowe)
V' Masz sprzet (obcigzenie obliczeniowe/sieciowe)
V" Masz zasilanie (dostarczanie i dystrybucja energii umozliwiajgca dziatanie)

Zasilanie umozliwia dziatanie sprzetu — a energia zamienia sie w ciepto. Jesli szafa nie zapewnia
odpowiedniego przeptywu powietrza oraz sprawnego zarzadzania okablowaniem i zasilaniem, otoczenie
nie jest w stanie niezawodnie odprowadzic tego ciepta.

Szafy wymagaja réwniez miejsca i dostepu dla PDU o duzej mocy, do 125 A, standardowo wyposazonych
w zasilanie typu A i B, co gwarantuje, ze szafa jest gotowa do dostarczenia maksymalnej mocy do
obudowy.

W praktyce:
V" Brak zasilania - brak wydajnosci
V' Brak skutecznego chtodzenia - skrécony cykl zycia sprzetu i zwiekszone ryzyko awarii

Dlatego wtasnie ,wybdr szafy” jest nierozerwalnie zwigzany z gestosciag mocy i strategig chtodzenia. Szafa
jest miejscem, w ktérym te ograniczenia fizycznie sie zbiegajg — i gdzie czesto najpierw dochodzi do awarii.
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Wydajnosc i widocznosc: kolor szafy, wspotczynnik odbiciai obcigzenie oswietleniowe

Kolor szafy byt dotychczas traktowany jako kwestia preferencji (a czarny od dawna byt domysinym
wyborem), ale moze on rowniez wptywac na funkcjonalnos¢ i zuzycie energii w srodowiskach, w
ktérych oswietlenie jest zaprojektowane tak, aby zapewnic okreslony poziom natezenia oswietlenia w
ptaszczyznie robocze;.

\YA Ciemniejsze wykoriczenia majg tendencje do pochtaniania wigkszej ilosci swiatta, co moze wymaga¢é
wiekszej mocy oswietlenia, aby osiagnac te sama widocznos¢ robocza.

V Jasniejsze wykoniczenia moga poprawi¢ postrzegang jasnosc¢ i zapewni¢ rownowazne warunki pracy
przy nizszym natezeniu oswietlenia - jest to niewielka, ale znaczaca szansa na zmniejszenie biezgcego
zuzycia energii (opex) na duzg skale.

\A Zwigkszony wspoétczynnik odbicia moze réwniez utatwic¢ szybszg kontrole wzrokowsa (etykiety,
okablowanie, identyfikacja portéw) oraz ograniczy¢ mozliwe do uniknigcia btedy ludzkie podczas
zmian.

Jesli optymalizujesz koszty cyklu zycia i czynniki ludzkie, kolor/wykonczenie szafy mozna traktowac

jako czynnik wptywajgcy na wydajnosc (widocznosc i praktycznosc kontroli), a nie tylko jako wybor

estetyczny.
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Dobierz szafe do sprzetu — a nie do siatki

Czestym btedem popetnianym na wczesnym etapie jest dobieranie powierzchni zajmowanej przez szafe
opierajac sie gtdwnie na efektywnosci planu pietra (dopasowanie do siatki, liczba rzeddw, szerokosc
przejscia), zanim w petni zrozumie sie rzeczywiste wymagania sprzetu. Moze to skutkowac¢ specyfikacja,
ktdéra wyglada schludnie na rysunku, ale po wdrozeniu nie sprawdza sie w praktyce.

Dlaczego wybor oparty na sprzecie ma znaczenie:

Gtebokos¢ zalezy od sprzetu i sposobu prowadzenia kabli, a nie tylko dopasowaniem. Nowoczesne
serwery, obudowy itgcznos¢ o duzej gestosci moga wymagac gtebszych szaf i wiekszej przestrzeni z tytu
niz zaktada nominalny uktad.

llos¢ kabli i przewoddw zasilajgcych rosnie nieliniowo wraz z gestoscia. Powierzchnia zajnowana przez
szafe, ktéra maksymalizuje liczbe rzeddw, moze zmniejszy¢ przestrzer robocza z tytu i ograniczyc trasy
kablowe.

Organizacja przeptywu powietrza zalezy od sposobu budowy szafy, a nie tylko od chtodzenia
pomieszczenia. Jesli szafa stwarza Sciezki wycieku powietrza lub utrudnia odprowadzanie powietrza,
srodowisko musi to kompensowac — czesto kosztownie.

Gotowos¢ na PDU o duzej mocy. Wybdr konstrukeji szafy umozliwiajacej montaz duzych inteligentnych
modutéw PDU z szybkoztgczowymi korytkami kablowymi oraz duzym otworem wejéciowym na przewody
dla modutéw PDU o natezeniu do 125 A, z opcjonalnymi zaslepkami zapewniajgcymi kontrole przeptywu
powietrza.

(0]
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Konsultanci

Nalezy zdefiniowac¢ parametry szafy od podstaw — gtebokosc¢ sprzetu, charakterystyke przeptywu
powietrza, gestosc okablowania, strategie zasilania oraz model obstugi — a nastepnie zweryfikowac
ukfad pomieszczenia. Optymalizacja geometrii pomieszczenia przed zweryfikowaniem wymagan
operacyjnychszafymoze skutkowac kosztownymi kompromisami na pdzniejszych etapach procesu
projektowania.

Nowoczesne srodowiska centréow danych obstuguja coraz gestsze obcigzenia IT, obejmujgce serwery
o wiekszym poborze mocy, wiekszg ilos¢ okablowania, zaawansowane strategie izolacji oraz, w
niektérych przypadkach, infrastrukture chtodzenia ciecza. Aby sprostac¢ tym wymaganiom, operatorzy
powinni zadbac o to, by wymiary szaf byty dostosowane zaréwno do obecnych, jak i przysztych potrzeb
operacyjnych. Chociaz szafy o szerokosci 600 mm i 800 mm pozostajg standardem branzowym w
wdrozeniach korporacyjnych, kolokacyjnych i hiperskalowych, zwiekszona gtebokosc¢ szafy czesto
zapewnia dodatkowg przestrzery wymagang dla wiekszych urzadzen, zarzgdzania okablowaniem z tytu,
dystrybucji zasilania oraz skutecznej kontroli przeptywu powietrza.

Zaprojektowanie od samego poczatku infrastruktury szaf o wystarczajgcej gtebokosci pomaga
zmaksymalizowac uzyteczng pojemnos¢ IT kazdej powierzchni, wspiera przyszte modernizacje
technologiczne oraz ogranicza ograniczenia operacyjne w miare wzrostu gestosci. Traktujac szafe jako
infrastrukture krytyczna, a nie tylko element planu pietra, operatorzy moga stworzy¢ bardziej elastyczna
przestrzen, unikna¢ kosztownych modernizacji i zmaksymalizowa¢ dtugoterminowy zwrot z naktaddw
inwestycyjnych (CAPEX) dzieki lepszemu wykorzystaniu szaf i wiekszej mocy obliczeniowej w catym
okresie eksploatacji obiektu.

()
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Gotowosckonstrukeyjna: ciezar, gtebokosci stabilnosc

Gdy szafy traktuje sie jako meble, kwestie konstrukcyjne sprowadzajg sie do jednej
wartosci nosnosci. Dla konsultantdw jest to konieczne — ale niewystarczajace.

Obcigzenie to nie tylko liczba

Nosnos¢ szafy ma znaczenie, ale rownie wazny jest sposob, w jaki obcigzenie rozktada sie w czasie:

\YA Nnieréwnomierny rozktad obcigzenia (ciezsze urzgdzenia skupione na srodkowej wysokosci lub
regaty sieciowe z przewaga ciezaru w goérnej czesci)

\V4 Dynamiczna obstuga (wysuwane szyny, wyjmowanie urzgdzen, pozycja podczas konserwacji)
\YA Pczesciowe wypetnienie (stany przejSciowe podczas cykli od$wiezania)

V' Mozliwoséé regulacji nézek szafy w celu zapewnienia wypoziomowania i statego kontaktu z podtoga

Szafy DCR firmy Elevate
charakteryzuja sie wytrzymata
konstrukcjg o maksymalnej
nosnoscido 2 000 kg, co wskazuje
na przeznaczenie do zastosowan
infrastrukturalnych w srodowiskach o

duzym obcigzeniu.
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Gtebokosc i elastycznosc szyn stanowig ograniczenia projektowe

Gtebokos¢ to nie tylko kwestia ,czy sie zmiesci?”.
Decyduje ona o:

\YA Rprzestrzeni nad szafg na przeptyw powietrzai
odpowiednie utozenie kabli

\V4 Umiejscowienie modutu PDU oraz uporzgdkowanie
okablowania

\Y4 SDostep serwisowy (szczegoélnie w przypadku
zastosowania podwajnych drzwi tylnych)

Seria Elevate DCR oferuje opcje gtebokosci

1000/1200/1400 mm oraz profile montazowe z przodu i

z tytu, co zapewnia projektantom praktyczny zestaw opcji

do gtebszego sprzetu i konstrukgji z duzg iloscig kabli.

Gestos¢ determinuje zapotrzebowanie na energie — a zapotrzebowanie na energie determinuje
zapotrzebowanie na chtodzenie

Wraz ze wzrostem gestosci sprzetu szafa nie tylko przenosi wiekszy ciezar, ale takze boryka sie z wiekszymi
obcigzeniami elektrycznymi i termicznymi. Wieksza liczba urzadzen i platform o wyzszej mocy powoduje
wzrost mocy w kW na szafe, co z kolei wptywa na:

Vv Pwybér systemu dystrybucji zasilania (typ PDU, wydajnos¢, formaty wejs¢, wymagania dotyczace
monitorowania)

\VA Ctrasy prowadzenia kabli i odstepy (wieksze przewody, wiecej kabli, bardziej rygorystyczne wymagania
dotyczace zgied)

\Y4 WWymagania termiczne (wigksza ilos¢ ciepta do odprowadzenia, wigksze zapotrzebowanie na przeptyw
powietrza, zwiekszona wrazliwo$¢ na wycieki i obejscia)

V' Czaleznoéé od systemu zabezpieczajgcego (wyzsza gestosc sprawia, ze wymagania dotyczgce przeptywu
powietrza sg mniej wyrozumiate)

Gotowosc konstrukcyjna i termiczna sg ze sobg powigzane. Szafa przystosowana do obcigzenia,

ale nieprzeznaczona do przyjmowania duzej mocy, bezpiecznej konserwaciji i kontroli przeptywu

powietrza, moze nadal nie sprawdzac sie jako platforma przy wyzszych gestosciach.
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Szafajako element systemu termicznego (i dlaczego
dyscyplina przeptywu powietrza ma znaczenie)

Projektowanie termiczne to nie tylko rozwigzania chtodzgce. Szafy okreslaja, w jaki sposdb powietrze
przeptywa przez sprzet oraz jak skutecznie oddzielane sg strumienie gorgcego i zimnego powietrza.

Zachowanie przeptywu powietrza ksztattuje sie na poziomie szafy

Cechy szafy, ktdre wptywajg na rzeczywistg wydajnosc termiczna, obejmuja:
\V4 Dperforacja drzwi oraz sposéb, w jaki przeszkody wptywajg na przeptyw powietrza
\VA Bdeflektory i elementy uszczelniajgce ograniczajgce przeptyw obejsciowy

\V4 ROtwory w dachu i na bokach, ktére moga sta¢ sie sciezkami przecieku w
przypadku braku odpowiedniego zarzadzania

Seria Elevate DCR obejmuje wentylowane drzwi przednie

oraz podwojnie wentylowane drzwi tylne o stopniu perforaciji
siegajgcym nawet 80% i standardowo wyposazona jest

w przegrody do zarzgdzania przeptywem powietrza, co
odzwierciedla podejscie, w ktérym dyscyplina przeptywu |
powietrza stanowi integralng czesc¢ projektu szafy, a nie

opcjonalny dodatek wprowadzony na pdzniejszym etapie.

W rezultacie niezalezne testy wykazaty, ze konstrukcja szafy

moze ograniczyc straty przeptywu powietrza nawet o 83%..

Ograniczanie przeptywu powietrza dziata tylko wtedy, gdy szafy sg do tego przystosowane

Strategie izolacji powietrznej zalezag od tego, czy szafa stanowi kompatybilny element konstrukcyjny

i uszczelniajgcy. System szaf i izolacji powietrznej Elevate jest pozycjonowany jako podejscie
zintegrowane, w ktérym izolacja powietrzna polega na odizolowaniu $ciezek przeptywu powietrza w celu
zapobiegania mieszaniu sie strumieni i poprawy wydajnosci chtodzenia.
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Gestoscokablowania a rzeczywistoscz tytu szafy

Gesto zapetnione szafy ulegajag cichym awariom — zazwyczaj z tytu — gdy dochodzi do kolizji miedzy iloscig
kabli, promieniem ich zgiecia i dostepem.

Trasowanie kabli musi by¢ zaprojektowane, a nie improwizowane

Specyfikacja powinna okresla¢ wymagania dotyczace:
\V4 Dedykowanych sciezek (pionowych/poziomych)
\V4 Strategie separacji (zasilanie a dane/$wiattowody)
\/" BKontrola koricowaw punktach wejscia/wyjscia

\Y4 ADostep do modutéw PDU i gniazd bez koniecznosci ponownej instalacji

Elevate DCR oferuje funkcje zarzadzania okablowaniem, w tym zintegrowane prowadzenie
kabli typu ,finger style” (w modelach sieciowych) oraz ulepszone punkty dostepu, a takze
kompatybilnos¢ z wejsciami dachowymi dla wiekszych typdw podtgczen PDU.
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Doprowadzenie zasilania stanowi czes¢ problemu zwigzanego ze szafg

Wraz ze wzrostem skali PDU wprowadzanie kabli i przeswit na wtyczki stajg sie
praktycznym ograniczeniem. Dokumentacja Elevate DCR podkresla dostep do kabli
przez dach oraz punkty wejscia i wyjscia zgodne z formatami wtyczek typu ,commando”
zgodnymi z norma EN60309 (w tym opcje o wyzszym natezeniu pradu), a takze
zarzadzanie listwami szczotkowymi na poziomie dachu.
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Interakcjaz cztowiekiem: dostep, bezpieczenstwoi
bezpieczna praca

Z szafg serwerowa majg do czynienia ludzie pod presja czasu. Dobra konstrukcja szafy
serwerowej zmniejsza ryzyko btedu ludzkiego, ktory mogtby wptynaé na dziatanie ustug.

Dostep jest cecha zapewniajgca niezawodnosc

Konsultanci powinni wzig¢ pod uwage:
\V4 Dkonstrukcje drzwi i sposéb ich otwierania (zwtaszcza w przypadku dostepu od tytu)
\V4 TKompromis miedzy dostgpem bez uzycia narzedzi a zabezpieczonym dostgpem
\V4 RSposoby demontazu paneli bocznych i gérnych pokryw
V' CPrzestrzen niezbedna do bezpiecznej pracy w srodowiskach pod napieciem

Funkcje modelu Elevate DCR obejmujg podwajne tylne drzwi oraz precyzyjnie zaprojektowane
systemy blokowania drzwi (dwupunktowe z przodu, trzypunktowe z tytu), zapewniajgce
réwnowage miedzy dostepem a bezpiecznym zamknieciem.
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Zakres otwarcia drzwi stanowi czes¢ przestrzeni roboczej

Dostep od tytu nie jest zero-jedynkowy (dostepny / niedostepny). Kat, pod jakim drzwi moga sie otworzyc,
decyduje o tym, ile faktycznie uzytecznej przestrzeni roboczej zyskuje technik — zwtaszcza w ciasnych rzedach
lub tam, gdzie czesto wykonywane sg czynnosci z tytu szafy (podtaczanie kabli, dostep do PDU, wymiana
komponentow).

Vo w przypadku szaf wolnostojgcych (nie potagczonych w sekcje) tylne drzwi moga otwierad sie pod katem
okoto 260°, co pozwala naich dalsze odchylenie do tytu i maksymalizacje przestrzeni dostepowej.

V' ow przypadku szaf potgczonych w sekcje kat otwarcia drzwi jest zazwyczaj mniejszy — okoto 165° z przodu i
z tytu — co nadal umozliwia dostep, ale zmienia sposdb, w jaki technicy ustawiaja si¢ i rozmieszczajg swoje
narzedzia.

Jesliprzewiduje sie, ze prace serwisowe z tytu bedg czeste i wymagajace szybkiej reakciji,

sposob otwierania drzwi nalezy traktowac jako wymaog dostepu — a nie jako szczegot

estetyczny — szczegdlnie w szafach o duzej gestosci i duzejilosci okablowania.

Bezpieczenstwo na poziomie szafy stato sie obecnie standardem

Zabezpieczenia musza by¢ coraz bardziej szczegdtowe — wedtug rzeddw, szaf i stref klientdw. System
szaf firmy Elevate wykorzystuje reczne lub elektroniczne systemy uchwytéw do kontroli dostepu, co jest
zgodne z nowoczesnymi podejsciami, w ktérych zabezpieczenia na poziomie szafy uzupetniaja szersze
zabezpieczenia obiektu.
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Projektowanie z myslg o zmianach, a nie tylkoo wdrozeniu

Wiekszosc¢ szaf wyglgda ,dobrze” w momencie oddania do uzytku
— a staje sie problematyczna po kolejnych cyklach zmian.

Rzeczywistos¢ drugiego dnia: odswiezanie, zmiana
przeznaczenia, zwiekszanie gestosci

Z biegiem czasu od szaf oczekuje sie:
\YA Hobstugiwa¢ nowe profile sprzetowe
V" Cprzewozenie wiekszejilosci kabli

\Y4 SWsparcie zaktualizowanych strategii zasilania

\Y4 Integracja z ewoluujgcymi metodami zabezpieczania

Szafy, ktére zostaty zaprojektowane wytgcznie z mysla

o poczatkowej konfiguracji, moga stac sie czynnikiem

ograniczajgcym, spowalniajgcym zmiany, zwiekszajgcym ryzyko i

wymuszajgcym modernizacje. e .' §

Wybierz warianty szaf dostosowane do celéw operacyjnych I

Pragmatycznym podejsciem jest dobdr wariantéw szaf, ktore
odpowiadajg dominujgcemu scenariuszowi uzytkowania:

\Y4 Konfiguracje zoptymalizowane pod katem serweréw
stawiajg na pierwszym miejscu tatwos¢ instalacji sprzetu

\YA Konfiguracje zoptymalizowane pod katem sieci ktadg nacisk
na mozliwosci zarzgdzania okablowaniem i dostep do niego

Elevate DCR wyraznie rozréznia konfiguracje serwerowe i sieciowe: warianty serwerowe ktadg nacisk na

uproszczong konstrukcje bez przedniego prowadzenia kabli oraz z profilami umieszczonymi z przodu;

warianty sieciowe obejmujg prowadzenie kabli z przodu, a potozenie profili jest dostosowane do srodowisk

o duzejilosci okablowania.
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Wytycznedotyczace specyfikacji: Co nalezy zdefiniowac,
a czego nie nalezy zaktadac

Aby unikna¢ ukrytych awarii, konsultanci powinni udokumentowac wymagania
dotyczace szaf wykraczajace poza wymiary. Kluczowe pytania, na ktére nalezy
odpowiedzie¢, to:

V' Jaki jest planowany profil sprzetu obecnie oraz w trakcie cykli od$wiezania
(gtebokos¢, waga, kierunek przeptywu powietrza, wzrost liczby kabli)?

V' Jaka jest przewidywana strategia zasilania (kW na szafe, topologia PDU,
formaty przytgczy, monitorowanie, model nadmiarowosci)?

V' Jaki jestmodel operacyjny dotyczacy dostepu i zmian (czestotliwosé
podtaczania kabli, praktyki pracy przy wtaczonym zasilaniu, wolna przestrzen

z tytu, kierunek otwierania drzwi)?

V' Jakie zasady przeptywu powietrza s3 wymagane (zastony, przegrody,
uszczelnienia, kompatybilno$¢ z systemami izolacji)?

V' Jaki poziom bezpieczenstwa jest wymagany (zamki reczne vs elektroniczne;
kontrola na poziomie szafy vs kontrola na poziomie rzedu/klatki)?

Celem jest okreslenie, do czego ma stuzy¢

szafa — a nie tylko tego, co ma w niej pomiescic.
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Gdzie sprawdza sieElevate

System Elevate DCR stanowi przydatny przyktad odniesienia, poniewaz traktuje szafe jako platforme, a
nie pustg rame.

Przyktady przytoczone w niniejszym dokumencie obejmuija:
vV Hkonstrukcja o wysokiej nosnosci, wskazujgca na przydatnos¢ w gestych zabudowach
\/- DPrecyzyjne perforacje drzwi i przegrody powietrzne zapewniajgce kontrolowany przeptyw powietrza

V' RRézne warianty (serwerowe lub sieciowe) dostosowane do potrzeb operacyjnych

\V4 Czarzadzanie kablami i dostep do dachu zaprojektowane z uwzglednieniem rzeczywistych ograniczen
dotyczacych wnikania

\Y4 LOpcje blokowania (reczne i elektroniczne) spetniajgce wspotczesne oczekiwania dotyczgce kontroli
dostepu na poziomie szafy

\V4 IZintegrowana kompatybilnos$¢ z systemami obudoéw (w przypadkach, gdy obudowy stanowig czes$¢
strategii)

Nie s3 to wyjgtkowe wymagania — stanowig one jedynie ilustracje tego, jak wyglada podejscie oparte na
»klasie infrastrukturalnej”, gdy jest ono wbudowane w platforme szafy, a nie pozostawione improwizaciji
na miejscu instalacji.
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Whnioski

Nowoczesna szafa nie jest meblem. Jest to jednoczesnie rama konstrukcyjna, powierzchnia
regulujgca przeptyw powietrza, system zarzadzania okablowaniem, bariera bezpieczenstwa
oraz element umozliwiajacy zarzadzanie cyklem zycia — wszystko w jednym. Gdy szafy s3

na wczesnym etapie projektowania definiowane jako platformy infrastrukturalne, konsultanci
moga zapewnic¢ wydajnos¢ chtodzenia, zmniejszy¢ ryzyko operacyjne oraz zachowac tatwosc
konserwaciji w trakcie cykli odswiezania technologii.

Solidnym podejsciem jest okreslanie wymagan pod katem pojemnosci uzytkowej i dostepowej,
a nie tylko wymiaréw nominalnych: dostepu, dyscypliny przeptywu powietrza, tras okablowania,
stanu bezpieczeristwa, zasilania oraz gotowosci do zmian. Kolor/wykoriczenie szafy mozna
réwniez traktowac jako zmienng operacyjna, gdy na duzg skale licza sie koszty operacyjne,
widocznosc i czynniki ludzkie.

W przypadku wyboru gotowej platformy szafowej — z elementami przeptywu powietrza, dostepu

i zarzadzania okablowaniem zaprojektowanymi do wspdétdziatania — wyniki operacyjne sa
zazwyczaj bardziej przewidywalne. Gdy projekty opierajg sie na mieszanych komponentach lub
sg w znacznym stopniu dostosowane do indywidualnych potrzeb, zasady oceny przedstawione w
niniejszym opracowaniu staja sie jeszcze wazniejsze, poniewaz niewielkie kompromisy w zakresie
dostepu lub przeptywu powietrza czesto stajg sie powaznymi ograniczeniami w cyklu zycia po
uruchomieniu i zapetnieniu szaf.

W tym kontekscie system szaf Elevate DCR oraz szerszy system szaf i obuddw stanowia
praktyczna architekture referencyjna dla podejscia do szaf na poziomie infrastruktury, ktadgc
nacisk na optymalizacje przeptywu powietrza, przejrzystos¢ prowadzenia kabli oraz skalowalnos¢
wdrozenia.

(22)
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Zatgcznik: Lista kontrolnadla projektantow

Konstrukcja i wymiary

O

O
O
O

Nalezy okresli¢ minimalng nosnos¢ statyczng i upewnic sieg, Ze jest ona zgodna z planowanym
wyposazeniem (uwzgledniajgc przyszty rozwdj i cykle odswiezania sprzetu).

Nalezy okresli¢ standardy szerokosci i gtebokosci szaf w poszczegdlnych strefach (rzedy serwerdw,
rzedy sieciowe, moduty brzegowe), w oparciu o gtebokos$¢ sprzetu i przestrzen serwisowa.

Nalezy okresli¢ wymagania dotyczace szyn (przednie/tylne, mozliwos¢ regulacji, przestrzen
serwisowa, przeswit z tytu).

Nalezy upewnic sig, ze wymagania dotyczace kierunku otwierania drzwi sg zgodne z rozstawem
rzedéw i modelem serwisowania.

PrzeptywPrzeptyw powietrza i funkcjonalnos¢ termiczna

O

O
O
O

Nalezy okresli¢ wymagania dotyczace wentylacji/perforacji drzwi w miejscach, gdzie przewiduje sie
pasywny przeptyw powietrza.

Okresli¢ oczekiwania dotyczace zarzgdzania przeptywem powietrza (przegrody/uszczelki/zastony) w
celu kontroli wyciekdw obejsciowych.

Nalezy upewnic sig, ze wybor szafy jest zgodny ze strategig izolacji (jesli jest stosowana).

Nalezy potwierdzi¢, ze platforma szafy wspiera utrzymanie odpowiedniego przeptywu powietrza
podczas zmian w drugim dniu eksploatacji (nie tylko podczas uruchomienia).

Okablowanie i doprowadzenie zasilania

O

O
O
O

Nalezy zdefiniowa¢ wymagania dotyczace wewnetrznych tras kablowych (pionowych/poziomych)
oraz zasady separacji (zasilanie a dane/swiattowody).

Nalezy okresli¢ wymagania dotyczace wejs¢ dachowych/bocznych dla zasilania i danych oraz
potwierdzi¢ przeswit dla rzeczywistych formatéw wtyczek i promienia gigcia.

Okresli¢ wymagania dotyczace przestrzeni roboczej z tytu szafy, aby zachowa¢ mozliwos¢
serwisowania przy duzej gestosci.

Okresli¢ oczekiwania dotyczace ,,pojemnosci dostepowej”: mozliwos¢ bezpiecznego podtaczania,
serwisowania i dotarcia do jednostek PDU bez zaktécania dziatajgcych ustug.
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Dostep i bezpieczenstwo

[ Nalezy okresli¢ model zamykania (z przodu/z tytu) oraz ustali¢, czy wymagana jest elektroniczna
kontrola dostepu.

[0 Nalezy potwierdzi¢, ze konstrukcja dostepowa wspiera bezpieczne praktyki robocze podczas
konserwaciji przy wtgczonym zasilaniu (w tym sposéb otwierania drzwi i obrys tylnej czesci).

[J Nalezy potwierdzi¢ wymagania dotyczace widocznosci (etykiety, podtaczenia, inspekcja): w
stosownych przypadkach nalezy uwzgledni¢ wykonczenie/kolor szafy jako element projektowania z
uwzglednieniem czynnika ludzkiego.

Cykl zycia i zmiany

[0 Nalezy udokumentowaé¢ zamierzony model zmian (czestotliwo$éé odéwiezania, zmiana przeznaczenia,
rozbudowa).

[J Okresli¢ warianty szaf dostosowane do dominujacego scenariusza uzytkowania (zoptymalizowane
pod katem serwerdéw vs zoptymalizowane pod katem kabli sieciowych).

[0 W przypadku stosowania niestandardowych lub mieszanych konfiguracji szaf nalezy traktowaé

wybdr szafy jako dziatanie majgce na celu kontrole ryzyka — oraz wyraznie udokumentowac zatozenia
dotyczace integracji.

Kluczowe zasoby

Stronainternetowa Elevate Konfigurator DCR

Broszury Arkusze danych

Dokument techniczny firmy Elevate — Pie¢ czynnikéw optymalizacji
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